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1. Titulo

Aguaponia: desempenho de trés variedades de alface

2. Resumos dos resultados ja obtidos

N3o se aplica

3. Introdugao

A aquaponia é consequéncia da unido de dois sistemas muito conhecidos: a piscicultura e a hidroponia. A
partir desta ligacdo é possivel formar dois produtos finais: peixes e vegetais. Ela ocorre em processo
sustentavel, pois a dgua é oriunda da captac¢do da chuva, ndo ha troca de agua no sistema de producao, pois as
substancias tdxicas excretadas pelos peixes ou oriundas da fermentagdo da matéria orgéanica, sdo aproveitadas
pelas plantas, em sistema de recirculagdo, com todos os recursos utilizados sendo reaproveitados.

A aquicultura ndo diz respeito somente a producdo de peixes como muitos pensam, mas sim de toda a
producdo de organismos aqudticos que se da totalmente ou parcialmente em agua, abrangendo varias
atividades como criagdo de peixes, moluscos, camardes, algas, ras, jacarés, entre outros. Assim
desempenhando um papel econdmico e social de grande importancia para contribuicdo na produgdo de
alimentos, emprego e renda.

4. Objetivos

4.1 Geral:

O objetivo desta proposta é verificar o crescimento de diferentes variedades de alface (Lactuca sativa), nas
variedades roxa, crespa e lisa, no sistema de aquaponia.

4.2. Especificos:

Os objetivos especificos do projeto consistem, em relagdo as variedades de alface:
- verificar o crescimento foliar (em centimetros);

- avaliar a massa foliar final (em gramas);

- determinar a altura das alfaces (em centimetros);

- determinar o peso Umido da raiz (gramas);

- determinar o peso Umido das folhas (gramas);

- determinar o tamanho da raiz (centimetros);

- determinar o numero de folhas (unidade);

5. Fundamentagao Tedrica.

A otimizac¢do de espacos e recursos naturais levam ao desenvolvimento de sistemas integrados de produgao. A
integracdo da aquicultura com a hidroponia, denominada aquaponia, pode se apresentar como uma solucdo
para proporcionar o uso da dgua mais eficiente, incrementando a producdo de peixes e vegetais, sem
aumentar o consumo de agua, evitando o despejo do efluente da aquicultura em corpos d’agua a jusante e
fornecendo um fertilizante natural para a planta de cultivo (MARISCAL-LAGARDA et al., 2012). A aquicultura
possui um importante papel na diminui¢cdo da pressdo da pesca e é cada vez mais importante como fonte de
proteina animal a nivel global. Atualmente, a aquicultura é responsavel por metade do pescado consumido no
mundo, com a aquicultura superando a pesca extrativa pela primeira vez em 2012; um problema que limita a
expansdo da aquicultura, do ponto de vista da sustentabilidade ambiental, é o tratamento de aguas residuais
ricas em nutrientes. Dependendo das normas ambientais estabelecidas, tratar ou eliminar do efluente estes
residuos, pode possuir um custo elevado e ser ambientalmente prejudicial. Sem tratamento, a liberagdo de
agua rica em nutrientes pode levar a eutrofizacdo e hipdxia em a bacia hidrografica e zonas costeiras
localizadas, bem como o crescimento excessivo macroalgas de coral recifes e outros disturbios ecoldgicos e




P MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
_ INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE
CATARINGH PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO

econdmicos (FAO 2014). Entre as vantagens da aquaponia, incluem-se o prolongado reuso da dgua e a
integracdo dos sistemas de producdo de organismos aquaticos e plantas, que permitem uma diminuicdo dos
custos (ADLER et al., 2000) e melhoram a rentabilidade dos sistemas de aquicultura. Por outro lado, acredita-
se que a agua derivada da aquicultura, na maioria das vezes, seja deficiente em alguns nutrientes requeridos
pelas plantas cultivadas em sistema hidrop6nico, sendo necessaria a suplementagdo destas (RAKOCY et al.,
1989). Com a intensificacdo da produgdo em aquaponia, a exigéncia de espaco nesse sistema acaba sendo
inferior ao tradicional, podendo gerar economia nos custos de producdo, além da possibilidade de instalagdo
em localidades periurbanas, que garantem maior proximidade com o mercado consumidor, o que diminui
custos de armazenamento e transporte. Para que a expansdo da aquicultura se dé em bases ambientalmente
sustentaveis, o desenvolvimento de sistemas mais eficientes do ponto de vista de uso da agua e menores
impactos ambientais, deve ser alvo de pesquisas (EMBRAPA, 2013). A validacdo de tecnologias inovadoras é
importante para assegurar o desenvolvimento sustentdvel da aquicultura brasileira, com base nas Boas
Praticas de Manejo (BPMs), partindo-se do pressuposto de que grande parte dos impactos ambientais pode
ser evitado ou minimizado por meio do emprego destas praticas (QUEIROZ & SILVEIRA, 2006). Segundo
VALENTI (2002), a aquicultura moderna se baseia em trés componentes: a producdo lucrativa, a preservagdo
do meio ambiente e o desenvolvimento social. Assim, para que a atividade se estabelega, é preciso que
algumas condi¢cbes ambientais sejam respeitadas, e que a produgdo dos animais aquaticos seja conduzida
dentro de parametros de qualidade de agua especificados pela legislagdo brasileira. Também é preciso que a
qualidade dos efluentes gerados nas pisciculturas/ propriedades seja a melhor possivel, a fim de que os
impactos ou alteragdes provocadas nos corpos hidricos a jusante sejam minimizados. Em sistemas de
aquaponia, quanto a demanda de nutrientes, ha duas categorias de plantas: plantas com baixa demanda de
nutrientes que incluem as folhas verdes e ervas (alface, acelga, ricula, manjericdo, horteld, salsa, coentro,
cebolinha e agrido), algumas leguminosas (ervilhas e feijdo) e plantas com alta demanda por nutrientes, que
incluem tomates, berinjelas, pepinos, abobrinha, morangos e pimentas. Outras plantas folhosas, como
repolho, couve, couve-flor e brécolis e plantas bulbificadas, tais como beterraba, inhame, cebolas, rabanete e
cenouras, possuem média demanda de nutrientes (FAO, 2014). A troca de agua em sistemas aquapdnicos
fechados é de apenas 2%, e os nutrientes dissolvidos oriundos do metabolismo dos peixes se acumulam em
concentragdes semelhantes as solugbes nutritivas do sistema hidroponico (RAKOCY et al., 2006). Os peixes
excretam amonia para a agua diretamente através de suas branquias. As bactérias do género Nitrossomonas
convertem amonia em nitrito, e as do género Nitrobacter converte o nitrito em nitrato (ESTEVES, 1998, apud
SCHMOELEER & HERMES, 2015). Os dois primeiros compostos sdo bastante toxicos para os peixes; porém o
nitrato é relativamente inofensivo, além de ser a forma preferida de nitrogénio organico para o crescimento
das plantas superiores, tais como os vegetais cultivados na aquaponia (EMBRAPA, 2013).

Morris et al. (2011) avaliaram um sistema de recirculagdo de aquaponia composto por tildpia (Oreochromis
niloticus) e cultivo de morango, sendo testadas duas densidades de peixe. O objetivo principal era avaliar quais
nutrientes estavam em baixa concentracdo para as plantas, ou seja, em que medida o efluente gerado pelos
peixes ndo atendia as exigéncias nutricionais do morango. Foi verificado que os ions mais abundantes (nitrato,
célcio, fosfato e potdssio) estavam em quantidade suficiente na densidade de 2,0 kg peixe/m3. Como
conclusdo, os autores verificaram que € possivel manter uma pequena criacdo de peixe para reduzir os custos
de uma solucgdo hidropbnica suplementar para morangos. No Brasil, esta em tramitacdo um projeto de lei no
Senado (N2 162, de 2015), do senador Benedito de Lira, que pretende dar incentivo a aquaponia. Segundo a
proposta, a aquaponia, pelo uso integrado e sustentavel dos recursos hidricos na aquicultura e agricultura,
seria estimulada por meio de beneficios tais como prioridade de concessdo e renovagdo de outorga de uso de
recursos hidricos, isengdo de impostos e crédito rural com juros diferenciados.

6. Metodologia

O experimento serd desenvolvido na estufa do Laboratério de Aquicultura, do Instituto Federal
Catarinense/campus Rio do Sul. Sera realizado no periodo de agosto.2016 a julho.2017; a estrutura consistira
em seis caixas de 2.000 litros cada uma (preenchidas com 1.800 litros de agua), ja disponiveis no local. Estas
caixas serdo enchidas de dgua e sobre elas colocada uma estrutura feita com tambores de 100 litros cortados
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ao meio (resultando em 50 litros de volume), enchidos com argila expandida; a dgua da caixa de 2.000 litros
sera bombeada, através de uma bomba de pordo (12 V, 1.800 litros/hora), acionada por um temporizador, que
realizara filtragem de 100% da agua de cada caixa, a cada 3 horas (1 hora de funcionamento, 2 horas
desligado), de forma a dgua entrar de um lado e sair por um furo no outro lado do tambor. Serdo plantadas 04
unidades, de cada uma das trés variedades de alface (roxa, lisa e crespa), com 27 dias de semeadura, na argila
expandida destes tambores, que serdo pesadas e suas folhas medidas antes do plantio. Apds a colheita, serdo
determinados o crescimento foliar (em centimetros), medindo a maior folha de planta; sera avaliado o nimero
de folhas (unidade) e a massa foliar final (em gramas), contando e pesando todas as folas de cada uma das
plantas; sera determinada a altura das alfaces (em centimetros), medindo da maior folha (extremidade foliar)
até o coleto (colo); sera determinado o tamanho da raiz (centimetros), medindo do coleto (colo) até o apice
da raiz (maior extremidade radicular). Cada caixa de 2.000 litros serd povoada com 40 alevinos de tilapia, 10
alevinos de jundia cinza (Rhamdia quelen), 5 alevinos de carpa comum (Cyprinus carpio) e 2 alevinos de carpa
prateada (Hypophthalmichthys molitrix), todos com peso médio de 2,0 gramas. Estes peixes serdo alimentados
com ragdo comercial, extrusada (flutuante), de 32% de proteina bruta, duas vezes ao dia; a taxa de
alimentacdo sera determinada com base na temperatura da dgua e no tamanho médio dos peixes, conforme
OSTRENSKY & BOEGER (1998 apud HEIN et all, 2004), que considera o peso médio e a temperatura para
determinar a taxa de arracoamento. A cada 10 dias serd realizada captura e pesagem de 3 a 6 peixes em cada
caixa, para verificar o crescimento e recalculo da racdo. A densidade final esperada é de 40 kg/caixa de 2.000
litros de dgua. Todas as caixas receberdo aeragao continua, com ar comprimido, oriunda de compressor
externo. Considerando que os peixes devem demorar 3 meses para atingir o peso final (aproximadamente 250
gramas), assim que as alfaces fecharem seu ciclo de crescimento (em torno de 28 a 32 dias), serdo colhidas,
medidas e pesadas e serd realizado novo plantio. A qualidade de dgua serd monitorada em intervalos diarios
(no caso do oxigénio e temperatura), duas vezes por semana (no caso do pH, transparéncia, amonia, nitrito e
nitrato) ou semanalmente (no caso da alcalinidade, dureza e fosfato). Todas as etapas de manejo, pesagem,
etc, seguirdo as normas das Boas Praticas no Uso de Animais; ao final do experimento, os peixes serdo
liberados nos tanques do Laboratdrio de Aquicultura. As alfaces produzidas serdo entregues ao refeitério do
campus, ou utilizadas para degusta¢do nos Dias de Campo.

7. Impacto econémico e social na resolucdo de problemas locais e regionais

Uso da dgua em hidroponia e aquaponia é muito menor do que na producdo do solo. Na produgdo em solo, a
agua é perdida através de evaporacdo, a transpiracao através das folhas, percolagao, escoamento superficial e
por absor¢do por plantas daninhas. No entanto, na aquaponia, o Unico uso da agua é através do crescimento
das culturas e transpiragdo através das folhas. A dgua é utilizada no minimo absoluto necessario para o
crescimento das plantas, e apenas uma quantidade insignificante de dgua é perdida por evaporagao. Em geral,
sistemas aquaponicos utilizam apenas cerca de 10% da dgua necessaria para produzir a mesma planta no solo.
Assim, o cultivo sem solo tem um grande potencial para permitir a produgdo com menor consumo de agua.

8. Proposta de transferéncia do conhecimento desenvolvido para o Arranjo Produtivo Local

Apds a conclusdo das atividades desta proposta, serdo elaborados trabalhos cientificos para publicacdo em
eventos locais, regionais e/ou nacionais; todos resultados obtidos e suas conclusdes serdo apresentadas aos
agricultores e piscicultores, através de dias de campo e através da midia regional (falada e/ou escrita).

9. Processo de Inovagao
(x) Inovagdo Tecnoldgica
( ) Tecnologia Social
Explique:

A Inovacdo tecnoldgica a qual se refere esta proposta, estd em acordo com o conceito de Inovagao Tecnoldgica
de Processo, ou seja, é a adogao de métodos de produgdo significativamente melhorados, incluindo métodos
de entrega dos produtos. A inovac¢do sugerida envolve mudangas na organizagdo da producdo e na escolha dos
insumos. O objetivo do método proposto neste trabalho é processos tecnologicamente aprimorados, que nao
possam ser produzidos ou entregues com os métodos convencionais de producdo, e pretendem aumentar a
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producdo ou eficiéncia dos produtos ja existentes.

10. Impacto no desenvolvimento institucional e do aluno

A relevancia desta pesquisa para o IFC consiste em consolidar como um centro de referéncia em piscicultura
no alto vale do Itajai, caracterizado por desenvolver trabalhos visando a sustentabilidade ambiental e
apresentando modelos de producdo e pacotes tecnoldgicos ainda ndo disseminados na regido. Para os
estudantes, sera uma oportunidade para assimilar e desenvolver um pacote tecnolégico novo, permitindo-lhe
contato com novas tecnologias, abrindo melhores oportunidades a sua formagdo pessoal e inser¢cdo no mundo
do trabalho.

11. Expectativa do projeto na geracao de propriedade intelectual
()Sim

(x) Nao

Qual?

N3o se aplica

12. Quantidade e justificativa do nimero de bolsas solicitadas

Quantidade Justificativa

( x)Uma As atividades exigem atenc¢do durante 7 dias semana, por vdrios meses, inclusive
durante o periodo de férias e é uma oportunidade de despertar a vocacdo
cientifica.

( ) Duas

13. Plano de atividades a serem realizadas pelo aluno Bolsista 01

Ne Atividades planejadas 2016 2017
A|S|O|IN|D|[J|F|[M|JA|IM|[IJ] ]

01 Revisdo bibliografica (bolsista) X

02 Montagem da estrutura fisica e aquisicdo dos X | x

insumos

03 Povoamento dos peixes

04 Plantio das alfaces X X X

05 | Colheita das alfaces X X X

06 | Coleta de dados (alface, 4gua e peixes) x| x| x| x| x

07 | Elaboracgdo do relatdrio parcial

08 | Analise dos dados coletados X | x

09 Elaboracdo do relatdrio final X | x

14. Identifique as parcerias e/ou convénios que compdem o projeto, se houver

Este trabalho serd desenvolvido por solicitacio e em parceria com a ADEMAVIPI (Associacdo para o
Desenvolvimento do Modelo Alto Vale do Itajai de Piscicultura Integrada), que foi fundada em 17 de agosto de
2006, é uma entidade representativa, sem fins lucrativos, e atualmente congrega 11 AssociacGes Municipais de
Piscicultura (municipios de Pouso Redondo, Agrolandia, Taié, Mirim Doce, Iltuporanga, Presidente Getulio,
Trombudo Central, Petrolandia, Rio do Campo, Rio do Oeste, Braco do Trombudo, Aurora) e possui como
objetivo estimular o desenvolvimento da atividade de piscicultura e a organizacdo dos produtores e da
producdo de peixes no Alto Vale do Itajai. A COOPERMAVIPI (Cooperativa dos Piscicultores do Modelo de
Piscicultura Integarda do Alto Vale do Itajai), que atualmente possui 25 sécios, com quadro prestes a expandir
para 50 sdcios, tambem sera parceira no projeto.
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15. Orgamento Detalhado e Financiamento — com indicagdo da contrapartida do IFC.

Item especificagdo Unid. |[Quant.|R$/Unid.| Total Situacdo
§ g Caixade agua em fibra de vidro; 2.000 litros de volumo total. |unid. 6 745,00 | 4.470,00 |Instalada -CNPq
g 2 Timer programacao de minuto em minuto; digital. unid. 6 45,00 270,00 |Adquirido- CNPg
E & Bmitdanoin (- DA mESARL RO En RIS [ o 6 79,00 | 474,00 |Adquirir - IFC/RSL
s © vazdo de 300a 500 GPH. Frete incluso. ' '
Bombona Plastico; volume de 100 a 200 litros. unid. 3 65,00 195,00 |Adquirir- IFC/RSL

Item especificacdo Unid. |[Quant. | RS$/Unid.| Total Situacdo

MATERIAL
PERMANENTE

16. Descrever a infraestrutura existente para a execucao do projeto.

Com excecdo da bolsa de Iniciacdo Cientifica, os demais materiais, animais, instalacGes, equipamentos e
reagentes ja estdao disponiveis no Laboratério de Aquicultura e fazem parte das atividades de ensino, pesquisa
e extensdao do NUPA-AVI (Nucleo de Pesquisa Aplicada em Pesca e Aquicultura) e do GEPAg-AVI (Grupo de
Pesquisa Aplicada em Pesca e Aquicultura do Alto Vale do Itajai). Alguns itens precisam ser adquiridos para
reposi¢ao, devido a desgastes ou consumo ao longo do projeto.

17. Limitacoes e Dificuldades

- condigdes climaticas extremas, que possam influenciar no desenvolvimento dos peixes;

- intempéries climaticas que podem danificar a estufa ou parte da estrutura de apoio;

- impaossibilidade no fornecimento das ra¢des, por parte da associagdo de piscicultores;

- indisponibilidade de alevinos;

- falhas no fornecimento de energia elétrica para os sistemas de recirculacao de dgua e oxigenacdo dos
tanques onde estdo alojados os peixes.
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