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PROJETO DE PESQUISA

1. Titulo

RESIDUOS ORGANICOS E TRAFEGO DE MAQUINAS — EFEITO NOS ATRIBUTOS FISICOS
DO SOLO

2. Resumos dos resultados ja obtidos

O projeto foi iniciado em 2015, porem devido a elevada precipitacdo pluviométrica no periodo
de final de agosto até inicio de novembro, dificultou de forma significativa a implementacdo dos
tratamentos, seja na coleta da palhada de aveia, bem como para o trafego de maquinas na superficie,
comprometendo assim os resultados obtidos. Além disso, em trés parcelas experimentais acabou tendo
trafego indesejavel de outras maquinas agricolas na superficie do solo, inviabilizando assim a
manutencdo e continuacao deste projeto.

Desta forma para 2016, pretende-se subsolar a area pra ocasionar a homogeneizacdo das
condicdes fisicas e montar novamente 0 mesmo experimento.

3. Introdugao

A agricultura brasileira nos ultimos anos tem apresentado um grande avango na quantidade gréo
produzido, superando 196 milhdes de toneladas na safra 2013/2014. Parte deste avanco se deve a
utilizacdo de técnicas e procedimentos agricolas adequado as novas formas de cultivo, aumentando o
rendimento e a produtividade das plantas cultivadas comercialmente, principalmente pelo milho e soja,
geralmente cultivadas no Sistema de Plantio Direto (SPD), que quando bem manejado, resulta na
melhoria de diversos atributos fisicos do solo, e consequentemente, na produtividade das culturas. No
entanto em determinadas areas sob SPD, devido o intenso uso de maquinas nesta forma de cultivo,
muitas vezes com o solo excessivamente imido, tem se observado problemas de compactacdo camadas
nas camadas superficial/subsuperficial do solo, tornando-se limitante ao desenvolvimento radicular das
plantas, podendo consequentemente reduzir a produtividade das culturas.

Em condi¢6es semelhantes de solo, no momento de realizar as operagdes mecanizadas, o fator
determinante da compactacédo € o teor de umidade. Quando os solos se apresentam secos, ocorre uma
menor deformacdo dos agregados do solo com o trafego de maquinas, resultando em baixos niveis de
compactacdo. De uma forma geral, para uma mesma pressdo aplicada, solos com teor de umidade
elevada sdo mais susceptiveis a compactacdo que solos mais secos, pois ocorre uma melhor
lubrificacdo entre suas particulas, reduzindo assim o atrito, umas entre as outras, favorecendo assim
uma nova reorganizagdo das mesmas, e consequentemente a compactagéo.

Além do processo mecanico de descompactacdo do solo, com escarificadores e subsoladores,
a utilizacdo de espécies de plantas de cobertura no SPD, sobretudo com a utilizacdo da rotacdo de
culturas em espécies com sistema radicular bastante agressivo, faz-se necessario, pois permite a
manutengdo de uma camada de residuos vegetais na superficie do solo, e consequente enriquecimento
com matéria organica (MO) das camadas superficiais. Essas caracteristicas do SPD podem ser
maximizadas quando se objetiva reduzir o processo de compactacdo do solo e suas consequéncias, uma
vez que o incremento de MO no solo aumenta a resisténcia mecanica dos agregados do solo, tornando-
0s mais resistentes a deformacdo, bem como os residuos vegetais na superficie podem atenuar as
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pressdes produzidas por maquinas ou animais que transitam sobre o solo.

Assim, considerando estes beneficios, acredita-se ser possivel manter lavoura sob SPD por
varios anos, sem que o solo venha a apresentar limitaces ao desenvolvimento das plantas provocadas
pela compactagdo excessiva. Para isso, no entanto, é necessario que seja adotado um adequado sistema
de rotacdo de cultura, que permita a manutencdo de uma camada de residuos vegetais na superficie do
solo desde o inicio da implantacdo do sistema de plantio direto. Dessa forma, naturalmente se tem uma
elevacdo do teor de carbono orgénico no solo e, consequentemente, se pode desfrutar dos possiveis
beneficios listados anteriormente.

Desta forma em lavouras sob SPD, o acUmulo superficial de residuos vegetais e o
enriquecimento das camadas superficiais com matéria organica podem ser usados como estratégias
para reduzir a pressdo exercida pelo trafego de maquinas, uma vez que o acimulo de residuos vegetais
na superficie absorve parte da pressdo dos rodados sobre o solo, e consequentemente, reduz a
deformacdo dos agregados, tornando o solo menos susceptivel a compactacdo. Neste aspecto, pouco se
conhece sobre a quantidade de residuos ser necessario adicionar anualmente na superficie do solo para
obter estes beneficios, justificando assim a realizacdo de estudos nesta area.

4. Objetivos

4.1 Geral

e Avaliar o potencial da adicdo de diferentes quantidades de residuos vegetais na superficie do
solo em atenuar os efeitos da compactacéo do solo resultante do trafego de maquinas.

4.2. Especificos
e Identificar a quantidade minima de residuos vegetais a ser adicionada anualmente na superficie
do solo para se evitar a compactacéo;
e Avaliar os atributos fisicos do solo ap6s a adicdo de diferentes quantidades de residuos vegetais
na superficie e submetido a mesma intensidade de trafego de maquinas;
e ldentificar até que profundidade o trafego de maquinas ocasionou alteracao dos atributos fisicos
do solo;

5. Fundamentagao Tedrica.

Quando o solo encontra-se excessivamente imido, o trafego de maquinas ou o pisoteio de animais so-
bre o solo € uma das principais causas da compactacao excessiva da camada superficial do solo obser-
vada em muitas lavouras conduzidas sob o Sistema de Plantio Direto (SPD), e que tem dificultado de-
senvolvimento das plantas, e consequentemente, ocasionado a reducdo da produtividade das culturas
(Beutler & Centurion, 2003; Silva et al. 2003; Simdes et al. 2009, Valicheski et al. 2012). Em determi-
nadas épocas de cultivo, infelizmente em algumas atividades, como realizacdo da pulverizacdo da la-
voura com defensivos agricolas para o combate de pragas, doencas e plantas daninhas, bem como na
época da colheita, as condicdes climaticas ndo permitem que o agricultor possa utilizar maquinas ape-
nas quando o solo estd em condi¢bes adequadas para o trafego. Este fato, além de resultar em um me-
nor desempenho da maquina, acaba resultando na compactacdo do solo. Assim, além do desenvolvi-
mento de maguinas com um menor peso e maior superficie de contato dos rodados como solo, buscan-
do um menor potencial para a compactacdo, o manejo do solo adequado do solo com vistas a melhorar
sua resisténcia a compactacdo é uma alternativa que pode ajudar a mitigar os efeitos nocivos da com-
pactacdo excessiva do solo.

A compactacdo do solo, por estar diretamente relacionada com o incremento da massa e, conse-
quente reducdo do espago poroso do solo, acaba tendo estreita relacdo com algumas propriedades fisi-
cas e mecanicas do solo (Blum et al. 2014). Em solos compactados, devido a melhor reorganizacéo das
particulas, ha um incremento na densidade do solo (Valicheski et al. 2012) e redugdo na porosidade e
permeabilidade, afetando assim a retengdo, movimento e disponibilidade de 4gua (Reichert et al. 2011).
Além disso, por reduzir o tamanho dos poros e sua continuidade, afeta as trocas gasosas e a quantidade
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de oxigénio disponivel do solo, prejudicando o desenvolvimento das plantas (Da Silva et al. 2014).

A adocdo de sistemas rotacionados de cultivo € fundamental para viabilizar a consolida¢do do
SPD nas éareas cultivaveis, pois algumas espécies utilizadas como adubos verde produzem enorme
quantidade de raizes, como as gramineas que possuem sistema radicular abundante e, embora ndo pos-
suam raizes muito desenvolvidas, estas ocorrem em grande quantidade. Assim além do processo meca-
nico de descompactacdo do solo, com escarificadores e subsoladores, a utilizacdo de espécies de plan-
tas de cobertura, sobretudo com a utilizacdo da rotagdo de culturas em espécies com sistema radicular
bastante agressivo, faz-se necessario, pois além da protecdo da superficie do solo com a presenca de
residuos vegetais, as raizes dessas espécies se vao decompor, deixando canais que proporcionardo o
aumento do movimento de agua e a difusdo de gases (Muller et al., 2001).

Nesta forma conservacionista de manejo do solo, a auséncia do revolvimento do solo associada ao
efeito do sistema radicular das plantas e a manutencdo de uma camada de residuos organicos na super-
ficie do solo, permite no decorrer do tempo, um enriquecimento de material orgénico na camada super-
ficial do solo (Leite et al. 2010; Yagi et al. 2011, Sequinatto, et al. 2014, Ferreira, 2014), e consequen-
temente, tornando-o mais resistente a compactacdo. Além disso, a manutencao de residuos na superfi-
cie do solo acaba absorvendo parte da energia produzida pelo impacto das rodas das maquinas e pelas
patas dos animais que transitam sobre os mesmos, podendo assim reduzir seu potencial de compacta-
cao.

Considerando que estes residuos organicos possuem uma baixa densidade, e devido sua elasticidade
séo susceptiveis a deformacdo, 0os mesmo tornam-se potencialmente promissores em reduzir as cargas
dos rodados das maquinas agricolas aplicadas sobre o solo durante o trafego. Este potencial mitigador
foi publicado por Dao (1996), ao observar aumento da densidade do solo com a remogéo dos residuos
vegetais da superficie do solo, sendo no sistema de cultivo convencional na camada de 0,05 e 0,125 m
de profundidade e no sistema de plantio direto, entre 0 e 0,05 m. Conforme Rosim et al. (2012), para
sistemas conservacionistas de cultivo como o plantio direto, a manutencéo de elevadas quantidades de
residuos vegetais na superficie do solo contribuiu para maior macroporosidade na camada superficial
do solo, manutencdo da umidade, e reducdo da resisténcia mecanica a penetracdo. Esta observacédo
também foi feita por Acharya e Sharma (1994), Braida et al. (2006), os quais enfatizam que a manu-
tencdo de residuos na superficie do solo € um meio de se prevenir que ocorra a compactacao das cama-
das superficiais do solo.

Por outro lado, Gupta et al. (1987) ndo observaram diferencas significativas nos valores de densi-
dade do solo, quando este foi submetido ao trafego de maquinas, tendo em sua superficie, diferentes
quantidades de residuos da cultura do milho. No entanto, estes autores relatam que o aumento na quan-
tidade de palha sobre a superficie do solo proporcionou a reducdo da pressdo atuante no solo, bem co-
mo reduziu o afundamento superficial, contribuindo assim para a confirmacdo da hipdtese de que a
manutencdo de residuos vegetais na superficie podem dissipar cargas aplicadas sobre o solo. Seguindo
esta premissa, Silva et al. (2000) sugerem que a existéncia de aproximadamente 1 Mg ha™ de residuos
vegetais na superficie do solo, durante o periodo de pastoreio, pode ter contribuido para amenizar o
efeito do pisoteio animal sobre os atributos fisicos do solo, quando comparado ao cultivo do solo, uma
vez que , conforme estes autores, estes podem ter absorvido parte da carga resultante do impacto das
patas dos animais sobre o solo durante o periodo de pastoreio.

Desta forma, pretende-se com a realizacdo do presente trabalho avaliar a capacidade que diferentes
quantidades de residuos vegetais, adicionadas anualmente e mantidos na superficie do solo, possuem
em dissipar a energia compactante resultante do trafego de maquinas agricola, bem como verificar até
que profundidade ocorrer a alteracdo dos atributos fisicos do solo.

6. Metodologia
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meIRTo
Localizacdo da area experimental:
O experimento serd instalado nas dependéncias do Instituto Federal Catarinense - Campus de
Rio do Sul, Rio do Sul, Santa Catarina. Sera um experimento de longa duracdo, onde se pretende por
um periodo minimo de 05 anos, avaliar como a adicdo anual de diferentes quantidades de residuos
vegetais na superficie do solo pode dissipar a energia compactante do trafego agricola, amenizando
assim a compactacao do solo. Para isto, além do trafego normal das operacdes de cultivo, inicialmente
sera trafegado em toda a superficie das parcelas experimentais com um trator com massa de 3,2 Mg. Os
atributos fisicos do solo serdo avaliados em outubro/novembro, antes a implantacdo da cultura
comercial.

Delineamento experimental, tratamentos e implantacéo do experimento.

Serd adotado o delineamento experimental em blocos inteiramente casualizado no esquema
fatorial. Testar-se-4 6 niveis de palhada (0, 2, 4, 6, 8 e 10 Mg ha™) adicionados anualmente na
superficie do solo (Figura 1), com quatro repeticGes. Na area experimental, antes da demarcacdo das
parcelas, sera efetuada uma subsolagem até 0,25m de profundidade, seguido de uma gradagem leve
para eliminacdo dos torrdes e nivelamento do terreno. Em seguida, serdo demarcas as parcelas
experimentais, que terdo 4,0m de largura x 3,0m de comprimento. Posteriormente o0s residuos vegetais
serdo distribuidos de forma homogénea na superficie do solo no periodo de setembro/outubro, época
em a encontra-se disponivel a palhada de aveia preta, que serd cultivada nas areas adjacentes a area
experimental, uma vez que € a espécie de planta de cobertura do solo mais utilizada na regido para este
proposito.

Figura 1: Distribuicdo dos tratamentos nas parcelas experimentais e massa de residuos vegetais que
serdo adicionados anualmente na superficie do solo antes do trafego.

2 Mg ha™ 0 Mg ha™ 8 Mg ha™ 10 Mg ha® | 4 Mg ha™* 6 Mg ha™
10 Mg ha™ | 4 Mg ha™ 6 Mg ha™ 0 Mg ha' 8 Mg ha™ 2 Mg ha*
6 Mg ha™ 10 Mgha®* | 8Mghat | 2Mgha' 4 Mg ha 0 Mg ha'
4 Mg ha' 8 Mg ha™ 2 Mg ha™* 6 Mg ha™ 0 Mg ha* 10 Mg ha™

Estando o solo com umidade proximo sua capacidade de campo (um dia ap6s uma boa chuva),
sera simulado um trafego intenso de maquinas, que consistira em transitar 4 vezes com um trator de
3,2Mg™, passando com o rodado (lado a lado) em toda a superficie das parcelas experimentais. Este
nivel de trafego, além do trafego necessario para o cultivo das culturas, sera realizado anualmente nos
meses de setembro/outubro, antecedendo a implantagédo da cultura de interesse comercial.

Posteriormente, como cultura comercial cultivar-se-4 soja, feijdo e milho, rotacionados
anualmente. Para manutencdo dos tratamentos avaliados, ap6ds a colheita destas espécies, 0s residuos
vegetais produzidos pela parte aérea das mesmas serdo removidos da superficie das parcelas
experimentais. Como cultura de inverno e com o objetivo de produzir palhada parte da palhada que
sera adicionada anualmente nas parcelas, sera cultivado aveia preta.
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Atributos fisicos avaliados

Anualmente, ap6s a realizacdo do trafego adicional de maquinas, serdo coletadas amostras
indeformadas de solo nas profundidades 0,0-0,10m, 0,10-0,20m e 0,20-0,30m para determinacdo da
densidade do solo, macroporosidade, microporosidade, porosidade total, resisténcia do solo a
penetracdo (a campo e no laboratorio nas amostras indeformadas com umidade na capacidade de
campo) e a condutividade hidraulica.

INSTITUTO
DERAL

Densidade do solo
Para determinacdo deste atributo fisico sera utilizada a metodologia do anel volumétrico, que
consiste em coletar uma amostra de solo com um anel metélico de volume conhecido, sendo esta sub-
metida a secagem em estufa com temperatura de 110°C por 48 horas, e em seguida pesada. Apds a ob-
tencédo destes dados, determina-se a densidade do solo conforme a Equacéo:

pS=MS/VT

Em que: ps = densidade do solo (Mg m™®); MS = massa solo seco em estufa (Mg); VT =
volume total do anel (m?)

Densidade de particulas
Determinada medindo-se o volume ocupado por 20 g de terra fina seca em estufa (TFSE), com
0 emprego do alcool etilico como liquido penetrante e baldo volumétrico aferido de 50mL, usando-se a
formula:
pp = MS / (Vbaldo — Vélcool)= MS / VS

Onde: pp = densidade de particulas (Mg m®); MS = massa de solo (20 x 10° Mg TFSE); Vbaldo =
volume do baldo volumetrico; Vélcool = volume de alcool gasto; VS = volume ocupado pelas
particulas do solo, em m®.

Porosidade total (PT)

A porosidade refere-se ao espagco ocupado pelo ar e 4gua entre as particulas do solo, que irdo
atuar na infiltracdo e armazenagem da agua no solo, bem como a circulacéo de ar para oxigenacédo das
raizes das plantas. A porosidade total do solo sera determinada a partir dos valores de densidade do
solo e densidade de particulas aplicando-se a seguinte Equacéo:

PT=1-ps/pp.100

On3de: PT = porosidade total (%); ps = densidade do solo (Mg m™); pp = densidade de particulas (Mg
m~)

Microporosidade (Mic.)

Obtida pelo método da mesa de tensdo, com amostras saturadas, aplicando-se uma tensao de
60cm de altura de coluna de agua, a qual retirard a a4gua dos macroporos (poros com @ > 0,05mm).
Apbs as amostras atingirem o equilibrio, estas serdo levadas a estufa a 105°C, e pesadas novamente
apos secagem, aplicando a seguinte equacao:

Microporosidade = (a—b) /¢

Em que: a = peso da amostra, apds ser submetida a uma tenséo de 60 cm de coluna d’agua (Mg)
b = peso da amostra seca a 105°C (Mg); ¢ = volume do anel (m°)
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Macroporosidade (Mac.)
Macroporosidade: Obtida através da seguinte Equacéo:

Macroporosidade = porosidade total — microporosidade

Resisténcia a Penetracéo (RP)

Este atributo indica a resisténcia que o solo oferece ao desenvolvimento das raizes e sera de-
terminado na profundidade de 0,0-0,30m. Sua determinacdo serd realizada com Penetrdmetro de haste
metalica, Marca FALKER, Modelo Penetrolog 1020. Este equipamento permite registrar valores de
resisténcia a penetracdo com intervalos de 0,01m, possibilitando identificar até que profundidade os
niveis de compactacdo utilizados interferiram nos atributos fisicos do solo. Os dados obtidos seréo ex-
pressos e MPa, considerando como criticos para o desenvolvimento das raizes valores superiores a 2,00
MPa. Logo apds a determinagdo da RP, amostras deformadas de solo serdo coletadas nas profundida-
des de 0,0-0,10m, 0,10-0,20m e 0,20-0,30m para determinacdo da umidade, uma vez que este fator
afeta diretamente os valores de RP. Também sera determinada a resisténcia a penetragdo nas amostras
indeformadas de solo (utilizadas para determinacéo da densidade do solo), ap0s estas atingirem o equi-
librio depois de submetidas a tenséo de 0,60m de coluna d’agua. Para isto sera usado um penetrografo
eletronico de bancada Modelo MA-933 com velocidade constante de penetragdo (5 cm min.™) regis-
trando os dados de RP a cada mm de profundidade.

Condutividade hidraulica

A condutividade hidraulica do solo saturado seréd determinada pelo método do permeametro de
carga constante, que neste trabalho consiste de um suporte de madeira sobre o qual serdo colocados trés
funis plasticos (com tela metalica fixada em sua parte superior) e um reservatorio de agua tipo frasco
de Mariotte.

Serdo coletadas amostras indeformadas de solo nas profundidades 0,0-0,10m, 0,10-0,20m e
0,20-0,30m usando-se um amostrador tipo Uhland, em anéis metalicos de 70 mm de diametro x 70 mm
de altura. Apos a remocédo do excesso de terra das bordas dos anéis, a face inferior serd protegida por
um tecido de nailon preso com elastico para evitar a perda de material, enquanto, na face superior,
outro cilindro sera preso por fita adesiva transparente, servindo como reservatorio de dgua durante a
realizacdo do ensaio.

As amostras serdo colocadas em bandejas e gradualmente embebidas por agua até a formacao
de uma lamina de aproximadamente 10mm, permanecendo assim por 24h ou mais, aproximando-a da
completa saturacdo. Com o auxilio de uma pisseta, a lamina de &gua do cilindro reservatorio sera
elevada para cerca de 40mm, sendo imediatamente transferidas para os funis (para ndo se permitir a
dessaturacdo). Uma vez colocadas sobre a tela metalica dos funis, o nivel da agua no cilindro
reservatorio serd mantido em 30mm pelo frasco de Mariotte. A dgua que passar através pela amostra
num certo intervalo de tempo sera coletada em copos plasticos, sendo pesada numa balanca para a
medicdo da massa e calculo do volume de agua percolada. Atingida a condicdo de regime estacionario
e, apos a determinacdo do volume de agua percolada, para determinacdo da condutividade hidraulica
sera aplicado a seguinte Equacéo:

K VY.L

" A-t(h+L)

onde:

Va = volume de agua coletado (ou medido pela bureta de Mariotte), em m?, durante o tempo t (s);
A = 4rea da secéo transversal da amostra, em m?;

L = comprimento da amostra, em m;

h = potencial de pressao (= carga hidraulica) no topo da amostra, em m;
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Ks = condutividade hidraulica do solo saturado, em m s™.

Semeadura das culturas:

Anualmente a cultura de verdo (soja, feijao ou milho), sera semeada no periodo de outu-
bro/novembro, seguindo as recomendaces técnicas para adubagdo, semeadura e tratamentos fitossani-
tarios conforme a cultivar a ser utilizada. J& como cultura de inverno e com o propoésito de produzir
fitomassa, em todos 0s anos sera semeado a aveia preta, sendo a semeadura feita a langco no més de
maio, gastando-se 60 kg ha™.

Andlise estatistica

Todos os dados serdo submetidos a analise de variancia com aplicacdo do Teste F a 5%,
utilizando-se o programa SAS. Para cada profundidade de solo avaliada, as diferencas entre os niveis
de residuos vegetais testados serdo avaliados através de modelos de regressao linear ou polinomial de
2° ordem.

7. Impacto econémico e social na resolu¢ao de problemas locais e regionais

A compactacdo do solo é um problema que vem se agravando na regido, uma vez que
varios agricultores do planalto serrano (no cultivo de soja e milho) e na regido do Alto Vale do Itajai
(no cultivo de cebola e fumo) vém adotando o Sistema de Plantio Direto — SPD. Nestas areas, em
muitos casos devido a necessidade de se realizar os tratamentos fitossanitarios, bem como a colheita,
para alguns produtores, ndo é possivel esperar que solo atinja a umidade adequada para o trafego,
sendo estas atividades realizadas estando o solo com umidade excessiva, vindo assim a ocasionar a
compactacédo do solo.

Como o SPD é uma pratica que tem sido adotada praticamente por grande parte dos produtores do
Planalto Serrano no cultivo de cereais, bem como vem ganhado forca na regido do Alto Vale do Itajai,
sendo adotado por produtores de cebola e fumo, com este trabalho, serd possivel verificar como
determinada quantidade de palhada mantida na superficie do solo pode amenizar o efeito da
compactacdo, oriundo do trafego de maquinas. Como muitos produtores que adotam esta forma
conservacionista de cultivo, algumas vezes ndo mantém uma quantidade adequada de residuos na
superficie do solo, os resultados obtidos neste trabalho, ao serem divulgados para a comunidade,
podem contribuir como estimulo aos produtores melhorarem seu sistema de manejo do solo,
aumentando assim a quantidade de palhada na superficie do solo, e se beneficiando da possibilidade
desta atuar mitigadora da compactacéo do solo.

Considerando o fato que em solo ndo compactado as plantas apresentam um melhor
desenvolvimento, e que consequentemente resulta em maior produtividade da cultura, os resultados a
serem obtidos com este trabalho podem contribuir para melhorar a viabilidade econdmica da cultura,
resultando assim em melhor retorno financeiro para os produtores da regido. Outro fato importante a
ser abordado, é que em solos ndo compactados e com adequada quantidade de residuos na superficie, a
uma maior infiltracdo da agua da chuva, e consequentemente, menor perda por escoamento superficial,
reduzindo ou eliminando o processo erosivo do solo. Com isso, ha menor perda de nutrientes do solo, o
que contribui, no decorrer dos anos, para melhorar viabilidade econdmica da cultura.

Quanto a repercussdo ambiental, os resultados podem contribuir na reducdo do impacto ambiental
pela atividade agricola, uma vez que ao se reduzir/eliminar o processo erosivo do solo, reduz também a
quantidade de solo perdido por eroséo, e consequentemente o assoreamento do leito dos rios, bem
como a eutrofiza¢do e contaminagdo da agua.

8. Proposta de transferéncia do conhecimento desenvolvido para o Arranjo Produtivo Local

A divulgacdo dos resultados obtidos a comunidade sera feito através de apresentacdes em
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eventos de extensdo e de pesquisa nos quais a comunidade externa tera amplo acesso, publicacdo de
resumos nos anais destes eventos bem como de artigos em periddicos cientificos, ficando estes
disponiveis para consulta conforme interesse da populagéo.

Aléem disso, durante o desenvolvimento deste estudo, como estardo envolvidos alunos do curso
Técnico do IFC, pretende-se levar turmas dos cursos relacionados a area agricola (Técnico em
Agropecuaria, Agroecologia, Agronomia, e outros) para que estes visualizem a campo os beneficios
desta pratica. Assim estes alunos poderdo atuar como multiplicadores destas informagdes para a
comunidade e municipios em que residem.

9. Processo de Inovagdo (indicar o tipo de inovagdo proposto na pesquisa) Maximo uma pagina
( ) Inovagdo Tecnoldgica

( X ) Tecnologia Social

Explique:

N&do serd desenvolvido nenhum processo de inovacdo tecnoldgica, no entanto conforme os
resultados obtidos, estes poderdo contribuir na implementacdo do Sistema de Plantio Direto por
produtores que ainda ndo o adotam, e principalmente, aos que ja adotam este sistema conservacionista
de cultivo, pois podera contribuir com informacgdes necessarias para que o produtor melhore o
desempenho do SPD mantendo uma massa de residuo adequada na superficie do solo, melhorando
assim o desenvolvimento e produtividade das culturas de interesse comercial, e consequentemente a
viabilidade econdmica da mesma.

10. Impacto no desenvolvimento institucional e do aluno

Como se objetiva trabalhar com aluno do ensino Técnico, este trabalho tera um papel importante
na formacgdo do aluno, pois durante o desenvolvimento do projeto, devido a necessidade de buscar
novas informagdes, 0 mesmo tera um conhecimento mais abrangente, entendo melhor os atributos
quimicos e fisicos do solo e suas influéncias no desenvolvimento das plantas, e principalmente a
importancia de se manejar adequadamente o solo, para reducdo dos custos de producdo e viabilidade
econdmica da atividade agricola. Além disso, estes alunos estardo melhor preparados para ingressar no
mercado de trabalho, ou caso continuarem na vida académica, ingressar em cursos do ensino superior.

Considerando o exposto no item anterior e que este € um projeto a ser desenvolvido por varios
anos, este trabalho também ira contribuir para a visibilidade das atividades de pesquisa na instituicao,
pois conforme resultados obtidos, no decorrer dos anos produtores e empresas do ramo agricola
poderdo visitar a area experimental na busca de informacdes, aproximando assim o IFC com este
publico.

Quanto a producao cientifica, como se pretende publicar resumos em eventos cientificos, bem
como artigos em periddicos, o desenvolvimento deste trabalho sera de relevante importancia tanto para
a instituicdo, como para os discentes e docentes envolvidos, pois possibilitara que estes ampliem o
namero de publicac6es, favorecendo assim que:

a)os discentes ingressem no sua area de atuacéo
b) os docentes tenham maior potencial para aprovacdo de projetos de pesquisa em 6rgaos de fomento
como CNPq e FAPESC,;

11. Expectativa do projeto na geragao de propriedade intelectual (Propriedade Intelectual: soma dos
direitos relativos a direitos autorais e de imagem, patente de inven¢ao, modelo de utilidade, marcas,
programas de computador, desenho industrial, indicacdo geografica, denominag¢ao de origem,
cultivares e topografia de circuitos integrados. Maximo uma pagina

()Sim

(X)Nao

Qual?
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12. Quantidade e justificativa do nimero de bolsas solicitadas

Quantidade

Justificativa

( X)Uma

Um aluno de graduacéo € o suficiente para o
desenvolvimento e realizacdo da determinagéo
dos atributos fisicos do solo, uma vez se que
pretende submeter 0 mesmo projeto para outro
Edital solicitando bolsas para um alunos do
Ensino Médio para auxiliar na implementacéo,
conducéo e avaliagdo do experimento.

() Duas

13. Plano de atividades a serem realizadas pelo aluno Bolsista 01

N2 Atividades planejadas (Ano) (Ano)
A[S|IO|N|ID|J|F|M|A|M|I
01 | Conhecer o projeto e as atividades a serem
desenvolvidas.
02 | Escolha da area experimental, preparo do X | X
solo e demarcacdo das parcelas .
03 | Disponibilizar palhada de aveia, X | XX
implementacdo dos tratamentos e da
compactacdo do solo.
04 | Coleta de amostra deformada para analise X | XX
quimica.
05 | Coleta de amostras indeformadas de solo X | X|X
para analise quimica
06 | Determinacao da macroporosidade, X | XX
microporosidade e porosidade total.
07 | Determinacdo da densidade do solo. X | XX
08 | Determinacdo resisténcia mecanica do solo a X[ X[ X|X|X
penetracdo e da condutividade hidraulica.
09 | Semeadura da cultura de inverno e das X | X XXX
espécies de interesse comercial.
10 | Tabulacdo dos dados e interpretacdo dos XX [ X[ X|X[X]|X]|X]|X
resultados.
11 | Elaboracéo de relatério parcial e final. X | XX X | X
12 | Apresentacdo dos resultados em eventos X[ X[ X|X[X]|X]|X]|X
cientificos.
13.1 Plano de atividades a serem realizadas pelo aluno Bolsista 02, se houver
Ne Atividades planejadas (Ano) (Ano)

A|S|O|N|D|J|F|MA|M|I
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14. Identifique as parcerias e/ou convénios que compdem o projeto, se houver

Conforme o desenvolver do projeto, sera possivel a realizagdo de parceria com a empresa
Coopercampos CRAVIL, COOCAM e outras empresas do ramo agricola. No entanto em sua fase
inicial ndo ha parcerias.

15. Orgcamento Detalhado e Financiamento — com indicagdo da contrapartida do IFC (

- Saco plastico com capacidade de 5kg, (3kg);

- Bandejas plésticas com dimensdes 25cm x50cm x 7cm (6 unidades);

- Anéis de aluminio para coleta indeformada de solo com 7 cm de didmetro x 10 cm de altura (40
unidades);

- Papel absorvente 50cm x 50cm (3 pacotes com 100 folhas);

- Papel aluminio (8 rolos);

-Alcool hidratado (10 L);

- Sacos de papel com capacidade de 10kg (500 unidades)

- Sacos de papel com capacidade de 5 kg (500 unidades);

16. Descrever a infraestrutura existente para a execug¢ao do projeto. Maximo uma pagina

Todos os itens necessarios para o desenvolvimento deste trabalho ja estdo disponiveis no IFC,
sendo, a area experimental disponibilizada pelo Setor de Agricultura 11, os equipamentos, material de
consumo e reagentes disponibilizados pelo Laboratério de Solos do IFC. O trator para implementacao
dos niveis de compactacdo, bem como o maquinario necessario para a semeadura das culturas de
interesse comercial, disponibilizados pelo setor de Mecanizacgdo agricola. Deslocamento da Sede até a
Fazenda onde serd realizado o experimento sera fornecido pelo IFC.

17. LimitagGes e Dificuldades

Uma das principais limitacGes € o tempo disponivel para os bolsistas realizarem os trabalhos de
campo e laboratdrio, pois como estes tem aula periodo integral, sera necessario estes realizarem as
atividades ap6s o horério de aula, bem como em finais de semana. Além disso, a cultura de interesse
comercial vir a ser atacada por animais silvestres, porém para evitar estes danos, pretende-se efetuar o
monitoramento periddico da area e utilizar técnicas legalmente permitidas para afugentar os mesmos.
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