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ANEXO Il - EDITAL N° 16/2018

- FORMULARIO DE PROJETO DE EXTENSAO
3. ROTEIRO DO PROJETO .

Laboratério de Demonstragdo e Ensino de Fisica

3.2. Resumo do Trabalho

O presente projeto pretende incrementar a utilizagdo do Laboratério de Demonstragdo e Ensino de Fisi-
ca Ademar Jacob Gauer, para a comunidade de Rio do Sul e do Alto Vale do Itajai. Tem por objetivo
ampliar a compreensio de conceitos de Fisica através do uso de equipamentos didéticos de baixo custo
com a inten¢do de trazer para o concreto conceitos fisicos abstratos. Desta forma, contribui para mini-
mizar a defasagem que os estudantes tém na compreensio de conceitos cientificos. Defende-se que a
aproximagdio com o cardter experimental da Ciéncia desperta o interesse pela drea cientifica e tecnol6-
gica levando mais estudantes a optarem por estas dreas de formagdo. Os equipamentos ¢ materiais pro-
duzidos e os jé existentes no laboratorio serilo catalogados e organizados, podendo ser utilizados nos
cursos do IFC, em pesquisas ¢ em cursos de de qualificagiio profissional ¢ de extensdo, cspecialmente
nos municipios da regido de abrangéncia dos Municipios do Alto Vale do Ttajai (AMAVI). As principais
atividades a serem desenvolvidas a partir desta ampliagdo serfio: produgdo e confecgdo de equipamen-
tos de laboratorio com materiais ndo convencionais de baixo custo (sucatas); atendimento de visitagao
semanal de alunos do ensino basico de escolas de regido; pesquisa ¢ divulgagio de tecnologias pedago-
gicas para o ensino de Fisica, realizag@o de oficinas por docentes das licenciaturas ¢ académicos, oferta,
de cursos de extensdo para a comunidade interna ¢ externa. O laboratério esta instalado na sala 206 da
Unidade Urbana. tendo como locais de apoio os Laboratorios de Fisica da Unidade Sede e da Unidade
Urbana. sendo de fundamental importancia para a melhotia do ensino, divulgaciio cientifica, divulgacao
do curso, do IFC e integragio entre o IFC ¢ a comunidade.

3.3. Introdugio

O Laboratério de Demonstragdio ¢ Ensino de Fisica Ademar Jacob Gauer estd localizado na sala
206 da Unidade Urbana do IFC, desde 2014. E utilizado para aulas do cursos de Licenciatura em Fisica
no periodo noturno e retne diversos equipamentos didaticos que foram construidos pelos estudantes da
licenciatura em Fisica e docentes de Fisica desde 2010 até 2018. No periodo diurno o espago ¢ utilizado
para atendimento de licenciandos e para demonstragdo de experimentos para estudantes do Curso
Técnico de Informatica. Além disso, o local estd disponibilizado para visitagdo de escolas, mediante
agendamento, desde 2016, para o qual foi criado um e-mail (lab.fisicaifci@gmail.com).

A ideia disseminada no laboratorio, é a utilizagio de materiais de baixo custo para a
construcio/idealizagio de equipamentos didaticos que possam ser levados para as ecscolas pelos
licenciandos ¢ replicados facilmente. Aliado a este aspecto ha a intencionalidade de tornar a Ciéncia
atrativa e a Fisica interessante para os estudantes.

Para contextualizar, em 2010 houve a proposta de criagio de um laboratétio de instrumentagao na
instituicio com o titulo Laboratério de Projetos e de Instrumentagdo em Ciéncias e Matematica. Em
dezembro de 2011 o projeto foi novamente cadastrado internamente. Em 2012/2013 o projeto de
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extensio foi desenvolvido com o nome Laboratorio de demonstragdo, exploragiio e instrumentagio em
Fisica e serviu de apoio para a realizagio de cursos de formagio de professores. Em 2012, para o curso
FIC. de 160 horas ofertado para professores da rede publica estadual com repercussdes positivas até 0$
dias atuais. Em 2013, o espago serviu de apoio para a realizagdo do curso “Formacio de professores de
ciéneias naturais e exatas: reflexfio-ag@o-colaboragdo”, ofertado para académicos das licenciaturas,
professores formadores e professores em exercicio na rede publica. Em 2014, como apoio ao curso de
Formacdio Continuada para professores da rede municipal de ensino de Rio do Sul, atendendo
professores de Ciéncias e Geografia das sérics finais do Ensino Fundamental.

A partir de 2014, a participacdo do curso de Licenciatura em Fisica no Programa da
CAPES/PIBID, contribuiu muito para a construgio de novos experimentos, o que inclui um giroscopio
instalado na pavimento térreo da unidade urbana. A cada ano o nimero de equipamentos construidos
vem aumentando ¢ o uso do laboratério vem se ampliando.

Os impactos esperados dos projetos mencionados. como melhoria na formagéio dos docentes,
melhoria na formac#o dos alunos da rede publica de ensino, popularizagiio das Ciéncias naturais ¢
exatas. cxecugdo de projetos de extensdo e de pesquisa estao sendo percebidos. Formam feitas varias
publicacdes decorrentes do projeto que salientam o curso de Fisica ¢ o IFC no cendrio nacional.
Destaca-se aqui a aplicagio de oficina e mostra na USP durante o Simpésio Nacional de Ensino de
Fisicaem 2013.

Pretende-se em 2018 utilizar o espago, no periodo diurno, como suporte a0 curso *Formagio
continuada para professores de Fisica e Ciéncias”, de 120 horas, cadastrado como Projeto de Ensino e
que serd realizado de maio a novembro do corrente ano.

Tendo em vista o acimulo de equipamentos prontos e em fase de construgdo pretende-se também
com este projeto, catalogar ¢ organizar todos os aparatos didaticos visando otimizar sua utilizago.
Além de propor e construir novos. Espera-se nesta edigdo do projeto que as visitas dos cstudantes das
escolas de ensino basico da regido sejam regulares. '

A necessidade de um bolsista de Licenciatura em Fisica justifica-se para fazer o atendimento das
escolas, divulgagio, organizaglo ¢ catalogagdo de materiais cxistentes e proposi¢do de novos. O relato
dos atendimentos a escolas ¢ quantitativo, bem como a produgio de materiais ira gerar novas
publicacbes.
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3.4.1 Geral

Ampliar a compreensdo de conecitos de Fisica através do uso de equipamentos diddticos de baixo
custo com 2 intenglo de trazer para o concreto conceitos fisicos abstratos,

3.4.2 Objetivos especificos

Viabilizar o funcionamento do laboratorio em horarios alternados, atendendo cursos de extensio,
estudantes dos cursos técnicos e de graduagdio do IFC, bem como a comunidade em geral.

Apoiar estudantes de ensino médio, técnico e supetior que desejam utilizar o espago para monta-
gem de equipamentos e outros trabalhos de iniciacdo cientifica com enfoque em ensino aprendiz.agcrll
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em Ciéncias e tecnologias.

Apoiar académicos ¢ docentes das licenciaturas do IFC — Rio do Sul na realizagdo de trabalhos de
PCC (Pratica como Componente Curricular) e de disciplinas de modo geral.

Viabilizar, ministrar e ou assessorar a realizacfo de oficinas com confecgdio de equipamentos.
Selecionar experimentos de Fisica para demonstragao, com agendamento de visitas da comunida-
de interna e externa.

Pesquisar, produzir e divulgar novas metodologias e tecnologias em todos os niveis e modalida-
des de ensino.

Demonstrar experimentos de Fisica a estudantes ¢ comunidade em geral.

As avaliagdes realizadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Tei-
xeira (INEP) como o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) que faz parte do Siste-
ma Nacional de Avaliagio da Educagio Superior (Sinaes) ¢ o exame nacional do ensino médio (ENEM)
demonstram, de forma geral, um baixo grau de sistemalizagao de conhecimentos pelos estudantes du-
rante a vida escolar. Fato este agravado no caso de estudantes oriundos de escolas pablicas estaduais.

Na drea de Ciéneias Naturais e Matematica estes indices sio ainda mais preocupantes. Poder-se-
ia atribuir o baixo desempenho & metodologia de avaliagao empregada no instrumento avaliativo pro-
posto pelo governo. Ou entdo, & redugdio do nimero de aulas das Ciéncias que vem ocorrendo ao longo
dos anos. Entretanto, os dados estatisticos divulgados em diversos meios apontam que, apesar de ter au-
mentado o tempo de permanéncia na escola, ndo ha melhoria significativa na aprendizagem dos alunos.
Muitos alunos sabem ler e escrever, entretanto, mantém-se estruturalmente analfabetos, visto que néo
conseguem articular os conhecimentos com as situagdes do cotidiano, sejam estas profissionais ou ndo.

De acordo com Silva e Leal (2017) a precaridade na formagfo pode ser decorrente da baixa carga
horéria das disciplinas da drea de Ciéncias, a falta de uso de tecnologias como apoio ao ensino-aprendi-
zagem ¢ a pouquissima presenga de aulas experimentais de Ciéncias. Fatores que originam uma forma-
¢do precaria na drea de Ciéncias e tecnologia de estudantes das redes publicas, que ficam com defasa-
gem em relagio ao desenvolvimento cientifico e teenolégico atual.

Aliando a caréncia de conceitos cientificos e tecnoldgicos para uma vida cidadd ou exercicio da
profissdo, ha uma falta de entendimento das questdes metodoldgicas da drea, cujas aproximagdes po-
dem ocorrer via estudo da Historia e Epistemologia da Ciéncia ou através de experimentos (CARVA-
LHO e GIL-PEREZ, 2011).

Para Séré et al. (2003) as atividades em laboratorio promovem nos cstudantes um conhecimento
sobre a importincia de aprender Fisica para scu dia-a-dia, o que facilita o aprendizado dos conceitos.
Os laboratérios didaticos (ULBRICH et al., 2013; SILVA ¢ LEAL, 2017) sdo uma iniciativa que pode
contribuir para minimizar a caréncia de conceitos cientificos de Fisica e levar os alunos a se interessa-
rem pela drea cientifica.

De acordo com Ulbrich, et al. (2013). a manuteng@io de um espago que permita a vivéncia da
Ciéncia, permite aos alunos a interagdo com 0 universo cientifico, fazendo com que estes desperiem o
gosto pelo estudo da Ciéncia. Como consequéncia ha uma melhora no seu desempenho nas disciplinas
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escolares. B importante mencionar que para que ocorra a aprendizagem significativa dos conceitos

(AUSUBEL, 2000) ¢ preciso que os estudantes queiram aprender, ou seja, estejam predispostos a incor-
porar novos conhecimentos na sua estrutura cognitiva. Por outro lado € necessario que 0s mesmos dis-
ponham de subsunsores (pré-requisitos) para que 08 NOVOS conhecimentos se ancorem. A participacio
em atividades que envolvam demonstragdo de experimentos e oficinas tipo mao na massa motivam 0§
estudantes a aprender e contribuem para a construgdo de pré-requisitos e conceitos abrangentes da drea,
condigdes estas que favorecem a aprendizagem significativa.

Neste contexto, os laboratérios de instrumentagdo e ensino, sio espacos de construcdo de conhe-
cimento, nos quais os recursos didatico-pedagogicos tornam-se materializados no e pelos sujeitos en-
volvidos no processo. No laboratorio com €spago ¢ recursos adequados, professores e alunos podem
exercitar a liberdade ¢ criatividade, dinamizar o trabalho e enriquecer as atividades de ensino-aprendi-
zagem, tornando esse processo mais dindmico.

Um laboratério de instrumentago, demonstragdo e ensino vai além da confeccdo de equipamen-
tos didaticos, pois expande o tempo de contato do aluno com a Ciéncia, uma vez que podera ser fre-
quentado e utilizado em diversos momentos ndo apenas nos horarios destinados as disciplinas especifi-
cas, mas também para a produgdo de novas metodologias pedagdgicas. Um laboratério de ensino € um
ambicnte propicio para estimular atitudes positivas em relagio as Ciéncias e a Matematica, oportuniza a
construcdio de conhecimentos ¢ aguce a busca de relagbes, propriedades e regularidades, desenvolvendo
o espirito investigativo, cooperativo e a autonomia do sujeito.

Espera-se com este trabalho fortalecer a integragdo ente os niveis de ensino do 1FC - Rio do Sul,
o que ¢ uma impossibilidade para instituigdes que ofertam apenas cursos superiores. O laboratorio ser-
vira de fomento a realizagdo de pesquisa, produgdo e divulgagio de tecnologias pedagbgicas relaciona-
das a pritica didatica em Fisica, visando propor caminhos para melhorar a alfabetizagdo cientifica dos

alunos do IFC ¢ escolas do entorno, além de divulgar a qualidade de formagdo cm licenciaturas do 1FC.
3.6;5'Mettfﬁblogfé‘ - . B o

O publico-alvo a ser atendido sdo os estudantes das licenciaturas (Fisica, Matematica), Pedago-
gia, do curso Téenico em Informatica, estudantes de ensino médio e professores de Fisica da regido.

Estdo previstas as seguintes atividades:

1) Organizago e catalogagfio dos aparatos didaticos do laboratorio.

2) Assessoria em cursos de extensdo para a comunidade externa ¢ interna.

3) Assessoria na organizagio de aulas de laborat6rio para disciplinas de Instrumentagao € de Pes-
quisa ¢ Processos Educativos do Curso de Licenciatura em Fisica.

4) Agendamento de visitas de turmas de ensino médio ou fundamental ao Laboratorio.

5) Atendimento em conjunto com professor das turmas agendadas durante as visitas.

6) Idealizagfio e construgdo de prototipos de equipamentos ¢ metodologias com material ndo con-
vencional para fins didéticos ¢ utilizagdo no ensino, pesquisa e extensao.

7) Elaboragdo de oficinas para visitagdo da comunidade com exploragio e confecgio dos experi-
mentos.

8) Elaboragfo de publicagdes cientificas ¢ participacdo em eventos ligados aos experimentos pro-
duzidos/utilizados no laboratério.
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Tem-se como metas:

1) Organizagdo dos materiais para uso didatico.

2) Montagem de um portfélio fisico (¢ digital) contendo todos os equipamentos, como funcionam
e proposta didatica de utilizagdo.

3) Disponibilizar horarios alternados todas as semanas para visitagdo de estudantes das escolas da
regiao.

4) Idealizar oficinas tipo mio na massa, nas quais os participantes podem construir e/ou utilizar
aparatos experimentais.

5) Flaboragdo de relatorios de utilizag@o do laboratdrio, bem como atas de reunides.

6) Elaboracdo de publicagdes que divulguem o uso do laboratério, propostas de materiais didati-
cos alternativos, bem como resultados de sua utilizagdo.

3.7. Descrever a igfrae,’étﬁig.ura existente para a execuciio do projeto

o

Infracstrutura Fisica:
- Sala 206 ¢ equipamento giroscopio no patio da Unidade Urbana do IFC campus Rio do Sul

- Laboratério de Fisica da Unidade Sede do IFC campus Rio do Sul

Equipamentos (j4 adquiridos para o laboratério de instrumentacfio e que integram o patriménio
do laboratorio de Fisica ou Mecanizacio):

- Lixadeira de cinta 1300 W

- Serra circular manual 220V

- Serra marmore profissional 14AMMW-220V (14212.38.00)

- Torno de bancada em ago forjado4po. NF. 595

- Motor monofasico

- Lixadeira/politriz angular, motor monofasico, 220V.

- Bomba de vécuo: 10 c¢fm — motor monofisico de dois estdgios e 220V

- Furadeira profissional com duas velocidades e martelete — 220V — poténcia minima de 800W

- Parafusadeira profissional com duas velocidades; engate rapido; 2 baterias — 12V '

- Plaina profissional manual com sistema de seguranca 600W — 220V e 1600 rpm

- Serra Circular com motor de monofésico de 1500W-220V — regulagem de serra horizontal e vertical —
disco de serra de 07 polegadas

- Serra Circular manual profissional 1800W — 220V — ldmina de 7,25pol

- Serra tico-tico, 220 V, poténcia de 600 W, velocidade variavel até 3200 GPM, capacidade corte de ago
6 mm

- Ferramentas diversas (Martelos, chaves de fenda, alicates...)

- Materiais de expediente (tesoura, clips, cancta, papel...)

3.8. Resultados esperados

O Laboratorio de Demonstracdo ¢ Ensino de Fisica Ademar Jacob Gauer € um sonho do colega
Ademar Jacob Gauer(in memoriam) que se tornou realidade. Os equipamentos didaticos construidos
chamam atengdo dos alunos que o visitam, mesmo dos licenciandos que o frequentam com regularida-
de. Basta adentrar no laboratorio que algo desperta a curiosidade. Os estudantes manipulam e exploram
os aparatos diddticos por prazer. Brincam ¢ se divertem com a Fisica. Neste aspecto 0 gosto pela Fisica
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¢ pela Ciéncia sdo manifestados e alimentados.

Com a organizag¢do e incremento nos aparatos didaticos, espera-se motivar ainda mais os estudan-
tes da licenciatura em Fisica a permanecerem no curso e serem protagonistas na criagdo de aparatos di-
daticos alternativos que podem ser levados para as escolas, seu campo de atuagfo.

Com o apoio ao curso FIC “Formagio continuada para professores de Fisica e Ciéncias™, espera-
se diretamente divulgar a licenciatura em Fisica e melhorar a qualidade das aulas de Fisica nas diversas
escolas da regido.

Com o aumento de visitacdes de estudantes de Educagio Bésica ao laboratorio, espera-se uma
melhora no seu rendimento escolar nas disciplinas cientificas, ¢ como consequéncia, um incremento de
matriculas em cursos de graduagiio em areas exatas na regiao.

Havera a publicago de artigos em eventos ou periddicos apresentando resultados da utilizagio do

laboratério, divulgando a criagdo e utilizagdo de modelos didaticos.
3.9. Limitagoes ¢ Dificuldades .

O projeto ficard comprometido se ndo houver um bolsista com dedicagio de 20 horas semanais, tendo
em vista a atuagio dos docentes envolvidos em atividades de ensino e pesquisa.

Descrigdo da atividade \ \ " Inicio . Térmiﬁo

(més/ano) (més/ano)

01 |Criacdio de e-mail institucional para o 01/08/18 30/08/18
Laboratorio.

02 |Criacdio da um portfolio fisico com a lista de 1508/18 31/07/19

aparatos didaticos, contendo a foto, a
descri¢dio, quem construiu, os conteados '
envolvidos e como utilizar.

02 |Preparagdo ¢ treinamento das apresentagdes 01/08/18 31/06/19
das transposi¢des didaticas com a
coordenadora e colaboradores.

03 | Agendamento de visitagdo das escolas. 01/08/18 31/06/19

04 |Idealizacdio e montagem de equipamentos 01/08/18 31/06/19
para cursos de formagdo inicial ¢ continuada
de docentes.

05 |Selegdo e organizagdo de experimentos de 01/08/18 31/06/19
Fisica para demonstragao.

06 |Leituras de artigos cientificos e elaboragido 01/09/18 31/07/19
de publicacdes.

07 |Organizagdo de oficinas e experimentos de 01/09/18 31/06/19

Fisica para demonstragao.,
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ades do bolsista:
- Dcscrfgﬁo da aﬁ?idéde " nicio .. | Término
(més/ano) (més/ano)
01 |Agendamento das visitas das escolas. 01/08/18 31/06/19
0 Organ_mag;go .do‘ espago ¢ classificacfo dos 01/08/18 31/08/18
experimentos didaticos.
03 Orgamzaigao da estaglo QC trabalh(? para 01/08/18 31/08/18
construcdo de novos equipamentos.
Construgdo do calendario das reunides de
04 tremarncnto fias aprescnta;oes dos aparatos 01/08/18 31/06/19
experimentais com a coordenadora ¢
colaboradores.
Idealiza¢do e montagem de equipamentos (e
05 prop_osta df: u.lli.lz'a(;ao dld;-a(ma) para cursos 01/08/18 31/06/19
de formag#o inicial e continuada de
docentes.
06 s?l?qao € organizacio cfc experimentos de 01/08/18 31/06/19
Fisica para demonstracdo.
07 Lc;turas' de ?mgos cientificos e elaboragio 01/08/18 31/06/19
de publicagies.
08 Apmo.aos docenttﬁs do curso na elaboragio 01/06/17 31/06/19
de projetos de ensino.
Criagio da um portfolio fisico com a lista de
09 aparajt()f didaticos, conte.ndo a foto, a 15/08/18 31/07/19
descri¢do, quem construiu, os contetidos
envolvidos e como utilizar.

do — quando coub

Descri¢do dos itens de custeio ¢ capital g Quantid:;idé / = Valor Unitario] Valor Total |
(Investimento) Unidade (R$) (R$)

0l

Anuéneia do Diretor Geral do Campus:

Assinatura
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3.13. Identifique as parcerias e/ou convénios que compdem o projeto, se houver

3.14. Refe?"éncia.s (f:{.}istarr, (;jhrigatnfiamcnte, ‘0s trabalhos citados no texto. Todas as referéncias devem
seguir as normas da ABNT vigente). : . '

AUSUBEL, D. P. The acquisition and retention of knowledge: a cognitive view. Dordrecht: Kluwer
Ademic Publishers, 2000.

CARVALHO, A. M. P. de: GIL-PEREZ, D. Formagdo de professores de Ciéncias: tendéncias e ino-
vacdes. Rev, Téc. Anna Maria Pessoa de Carvalho. 10 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011, 127 p.

SERE, M. G.; COELHO, S. M.; NUNES, A. D. O papel da experimentag@o no ensino de Fisica. Ca-

derno Brasileiro de Ensino de Fisica, Florianopolis, v. 20, n. 1, p. 30-42, abr. 2003.

SILVA, J. C. X.: LEAL, C. E. dos S. Proposta de laboratério de Fisica de baixo custo para escolas da

rede publica de ensino médio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sdo Paulo,v. 39, n 1, e1401,
2017.

ULBRICH, K. de F.;: MARCH, M. L. G. de; LAWA},L, . T; ROCHA, C. R. Labora{(’)rjo de Demon-
stragdo ¢ Ensino de Fisica — LABDEF. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FISICA, 20, Sao
Paulo, 2013. Atas... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, 2013.

4. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Declaro que estou ciente das responsabilidades e compromissos durante a vigéncia do projeto.
conforme a RESOLUCAOQO N° 062 — CONSUPER/2013. Os trabalhos a serem realizados (local do
trabalho ¢ carga horaria) nio comprometem as atividades de docéncia e assumo o compromisso de
orientar os estudantes no desenvolvimento das atividades de extensdo, assim como na preparagio de
relatos de experiéncia e/ou artigos técnico-cientificos.

l“,
Y "

5. Parecer do Comité de Extensao do IFC — Campus Rio do Sul
(Para Uso Exclusivo da Comissdo Julgadora)

O projeto foi:

() Deferido ¢ cadastrado.
() Indeferido.

() Deferido com ressalvas.

Obs.:

Assinatura COMEX






